BIORAZGRADLIIVA
AMBALAZA — ETICKO
PITANJE

Maja Rujnic=Sekele
Fakultet strojarstvali brodogradnje, Zagreb

FEST.A CROPAK 2008
Nacionalnil park *Plitvickal jezera”

16. svibnja 2008.

Biopolimeri /1

1 rijec > 2 znacenja

Ponasanje nal kraju

- v Izvor sirevine
Zivotnog vijeka

l

l

Biorazgradljivi/
kompostabilnil pelimeri

Polimeri na
osnovil biomase

s Biomasa — materijal bioloskog podrijetia.

s Plastikai nacinjena nalbioosnoevi nije uvijek
biorazgradljiva, a biorazgradljiva plastika moze biti
nacinjena iskljucive od! fosilnih izvora.
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Klasifikacija materijalal ovisnoe o izveru sirevinal I razgradljivost

Razgradljivo
prema
EN13432,

ASIIM D6400;

Skrobne
mjesavine
(polisaharidi),
Poliesteri - PLA,
PHA

Vecinom
celulozni derivati,

Secéer. (PE+PVC),

Bioosnova

Biopolimeri

ricinusovo ulje
(PURA)

nerazgradljivi razgradljivi

Aromatski i
i alifatski
] poliesteri

PVOH

Uobicajeni Razgradljivo

polimeri

PE, PP, PVC,
PS, PET ...

Izvor: Plastics Europe
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Definicije razgradljivostil/ 1

 Biorazgradljivel plastikar razgradljiva plastika kod
koje je razgradnja rezultat djelovanja enzimske
aktivaosti' prirednib mikreorganizama (bakterije,
gljivice, alge). Materijali se pretvaralu vodu, €Oy i/ili
metan i biomasu.
Kompostabilnal plastika: razgradnjal uslijed! bioloskih
procesal tijekom kompostiranja. Materijal se pretvara
u €05, metan, vodu, anorganski diosi biomasu.
Materijallje kompostabilan kada je kompatibilan's
uvjetima nal odlagalistu (temperatura, viaznost,
Vrijeme).

SVEUGILISTE U ZAGREBU
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Definicije razgradljivosti'/ 2

u Oksidacijskitazgradljivarplastikas plastikarkod koje
Je razagradnja rezultat dodavanja dodataka koji
potaknu irubrzaju' razgradnju. Razgradnja se inicira
prirodnom svjatloscu, toplinom i/ili mehanickim
naprezanjen.

Foterazgradljivar plastika plastika kojal se razgraduje
zbog djelovanja UV svjetiosti, koja razgraduje
kemijskuivezu ilirkemijsku strukturu materijala.
Vodotopiva plastika: otapaise u vodi u odredenom
temperaturnom rasponul naken cegal se
biorazgraduje; Ul dodiru s mikroorganizmimal
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Katedra za prera
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Proizvodnja biopolimera u svijetu

B Bioosnova, nerazgradljivi/nekompostabilni
Fosilna osnova, biorazgradljivilkompostabilni
Bioosnova (>50 %), biorazgradljivilkompostabilni

-
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Izvor: European Bioplastics

E Svjetska proizvodnja bioplastike, 1000 t/g

[
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Primjena biopolimera

Poljoprivreda
7 %
\ELGE!
6 %
Ambalaza za
Ostalo prehrambene

12 % proizvode
40 %

Ostala
ambalaza
35 %
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Primjer 1

n NaturelorksiPLA
(100 %)
PLA je nacinjen od
mlijecne kiselinerkoja
se|dobiva
fermentacijom! iz
dekstroze. Dekstroza
se dobivalod skroba
(kukoruza):

Oko) 2,5 kg kukuruza
potrebnoijeiza 1 kg
PLA
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Novamiont Mater=Bi®|
Origo:Bi ©
Skrobno-poliesterske
mjesaving, bio) i fosilna
0snova

Na temelju skrobaiiz
kukurtza, krumpika,, itd.

Eilmovi, pjenasti
proizvodi) injekeijski
presani proizvodi,
ekstrudiranil preizvodi
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Primjer 3

BASFEcoflex®

= Alifatsko-arematski
poliester;, fosilna esneva
Za mijesanjels.
bioplastikem| od skroba;ili
PLA — poboljsaval svojstva
ambalaze
Filmovi il folije, virecice

Primjer 4

BASFEcovio®

m 45 %, PLA (kuktruz) 4
Ecoriex; biorazgradljiv
Filmovi iifolije, vrecice,
ambalaza zar mlijeche
proizvede! kozmetiku
Moze se: mijesati s drugim
biorazgradljivim
polimerimal (PCL, PHAN
PES))

1. OCUVANIE RESIURSA
Primjenom biepelimera smanjuje
se koristenje fesilnihigoriva.




Potrosnja nafte po podrucjima

Energija
i grijanje SV
42 %

€y

Transport Izvor:
45 % PlasticsEurope,

Plastika 4

2. EKOLOGIJA
Primjenemibiopoelimera smanjuje se
emisija staklenickih' plinova sto
doprinoesi zastiti klime.

Zatvoreni zivotni ciklus biorazgradljive
ambalaze

Od zetve do J_P:-l-mﬂm:'.ﬂdl
kompostiranja ) S A
o g Mesthupshaizvasi Irolrvesdng " B,
konvencionalna

energija.

sirowine; sknob,

Ekstrakeija F bt inda, oy dicksid,
n_eutralr!ost [ L & i UK
bioplastike e &

vezanal je samo F
Uz koristenje

biljaka.
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3. POLITIKA
Politickorpodupiranje obnovijivii
iZVera ~> potpora poljopriviednicima,
OmogUCUje nevUl primjenu
pPoljopriviednin proizveda

Imamo lif dovoljno obradivog zemljista?

= Promocija poljoprivrednih proizvodal za

industrijske: svihe nije ogranicena WiTO

propisimas

= namjena obradivih povrsina dijelit: ce se na
potrebul za hranom, biogorivima i sirovinamal za
plastikul = sukob interesa

= ogranicena dostupnost obradivog zemljista >
podupiranje jedne primjene: (biogoriva,
bioplastike) dovodi doismanjene dostupnosti za
drugal podrucja (hranu) = povisenje cijene hrane
(npr. kukuruza zbog proizvodnje bioetanola)

Negativan utjecaj na tlo

s Kukuruz za bieplastikul ilifbiogoerival proizvodi se kao
moenokultira = smanjenje plodnesti tia, propadanje
dena, smanjenje bioloske raznolikosti.

= Industrijska proizvodnja kukuruza zahtijeva vise
dusicnihrgnojiva, herbicida i pesticidal sto) doprinosi
eroziji tlal i zagadenjulvoda.




Prednosti biorazgradljivih pelimera

n Biorazgradljivest = dodatno svojstvo proizvoda koje
omogucuje njegovu oporabul biorazgradnjom,
odnosno kompostiranjem! nai krajul njegova zivetnog
Vijeka.

Najbolje je iskoristenorkadardonosi jasnu korist za
korisnikal > dopunal funkcija proizvoda Uz pruzanje
dodatne prednosti ur usporedbi s nerazgradljivim
proizvedima.

Primjeri dobro iskeristene dodatne funkcije
biorazgradljivihi polimera

Ambalazai za prehrambene .
proizvode: uklanjanje 4 A
ambalaze zajednoisa i
sadrzajem koji se; pokvarioiili' |

je prosao rok uporabe > |
kompostiranje

Poljopriviedas filmoyi za “ *ﬂ.‘ M TN
malciranje - kontrola rasta i, ‘W7 8 m k\

korovali zadrzavanje viage tla |
Vrtlarstvo: posude za biljke 3 e
Medicina: Kirurski kongi
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Oporaba ambalaze na krajul zivotnog vijeka

= Direktiva o0.ambalazi i ambalaznom otpadu 94/62/EC
definira 3/ nacina oporabe za ambalazuk

s materijalnorrecikiiranje (EN 13430)
m energijskajoporabal (EN 13431)

s kompostiranje (EN 13432)
1207

5095 odlagalister i1, 5/Mt
Potrosnja plastike

49,5 Mt

EU25+N/CH, 2006. m oporaba 11,5 Mt

7 MT

30,3 %

recikliranje.  energijska
oporaba




Oporaba biorazgradljive ambalaze / 1

Normer razgradnja kompostiranjemi— 601 %, za
maksimalnoe 6 mjeseci.

Odlagalista - nisul primjerenal za odlaganje
biorazgradljivogl otpada = smanjenidotok Kisika! i
vlage kojil sul nuznil za mikrobiolosku razgradnjur >
razgradnja moze trajati godinama, plinovi...
Plasticni otpad na odlagalistu djeluje stabilizirajuce!
Moderna odlagalista zahtijevajul odvajanje
biorazgradljivoglotpada.

Oporaba biorazgradljive ambalaze / 2

s Moguc nepovoljan utjecajlna vec uhodane sustave
recikliranja (npr. PLA boce Ui sustavurrecikliranjar PET:
boca):

n Potreba za posebnimiindustrijskim pogonom za
kompostiranje:

= Bioragradljivost ne rjesava problemotpada > otpad
nije problem pojedinegl materijalaivec drustvaru
cjelinit

Zakljucak

s Nema jasnog pobjednika > LCA

s Biorazgradljivost: - doedatno; svejstver materijala
bez obzira na poedrijetiorsiroving, prikladne) za
odredenu primjenu i urodredenom| okolisu.

= Posljedice koristenjal poljopriviednih kultura za
izradbu potresackih proizvoda >
preusmijeravanje namjene obradivogl zemljista s
proizvednje hrane na druga, manje vazna,
podrucja = stabljika kukuruzal DA, zrnje NE!






